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ABSTRACT 
 

The Impact of Anchor Items Selection Method on Equating Accuracy of 
Multi-Levels Mathematics Test For The Basic Stage in Jordan. 

��
��

Prepared By 
Ismail Moh'd Mahmoud Al Smadi��

��
Supervised By 

Professor Abdul Rahman Adas��
 

This study aimed at investigating the accuracy of vertical 

equepercentile equating of anchor test items of nonequivalent groups 

design by using the standard error of equepercentile equating method. 

The equepercentile equating method has been used in this study 

because it has a high degree of accuracy as shown in the previous studies. 

The equating method was applied in this study on five graders scores 

and six graders scores through two achievement math tests. The main 

subject of the tests was the usual fractions that are common between maths 

curricula of both grades. The equating was applied by using anchor items 

test. 

The sample of the study consisted of (800) male and female subjects, 

from grades five and six in the directorate of education of Irbid district.(i.e. 

second region). The schools participated were chosen randomly. 
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The equepercentile equating method was applied on eight different 

forms of anchor test in accordance with: The number of items, content 

representation, difficulty coefficient and discrimination coefficient. 

Results indicated that the highest degree of equating accuracy was 

achieved using the anchor test which has the following properties: having 

more than (20) items, representing of content, difficulty and discrimination 

of items. In addition, Accuracy of equating resulting from using anchor test 

items that represent discrimination property was higher than the one 

resulting using the items representing item difficulty. 

It has been recommended that with number of anchor items 

representatives of content, difficulty and discrimination of items are main 

criterion that should be considered when using equepercentile vertical 

equating method in the design of anchor test of nonequivalent groups.    



www.manaraa.com

� 
 

(#���(* �����
��������� ��
���6���4�#��

��


�6��
�6����
>��
��	����C:�	�& �$%�	��	�5�#!5�1���$��
��	��5��$�C:�	�I	����	
�����	�
��2�0��T$�

-��������B�#�������$��2��	��$�$�2��	��$��2�	�� ���1$�J�%�	�$�����8 ����	�18��$������2�����:�$�

�	��$��������%R�	�1������%����
���K$������5�#KC$:8 � ����8 ����	�
�$������%�2���	��	
	
%�	� ��

�#K�$�����@�����:��	��$�$!D��	��5��$�62�	��5��$��
��	�W�	
��	=�����	
	
8 %�	�� 8 !��$�!���	
H:�

�	
�����	�� !�9$����WJ��:�� ������2��	\���X
8�5��
��;�C:�
�����	�9$����

��$�������


�� �I�:��#�$���������;:��.�:��5O ��/�T$���
����6 ���J�����@���18 ��>5��8 ���3����	���6��1

�����	��K��1����
�� �	�C:�K���
�8 ���6��X
8�5��
�� ������%%��������$���$��$%�	���$%�	�0�

� J:���%$�����8 ���	
�8 :�A"	��	����1����0;�C:�
����6 ���2���	�
�� �	�1$��#���Y�����L�:!�15

Y�����	�	 !��R��T�$��	�����0�����2��>
�
7 �	�1��]�� $�L� ���8 ������
�	����
�8� �	�� 8 !

�
����6��$��2�	�� !�����9��$�T$��
�����	����2��.Test Equating�/=�����

���$�����������1$��9
C�	��K�
�$����	�
�R+	���	-P�I	
�@��K:D�����2��	��$����G 
2��

�$��������������9�
C�	�L� ���\
�����	��	
%C�����2� �	��	
%C��-$$���	��0
�����	����8 ��


�����	����
\�����1$�J��8 �����8 �K�2���;8�C:�
�8 ����	�1��1$�
�� �1$��L� �(Kolen & 

Brennan, 1995)=���

�
���
��2$�.Lord,1977�/�>5�9$������?$�����:���J������1����
�����	�
�� �15

� ��C��	�I	5������"
����K:���
��0�� @@��
�8 ����	���
�� �1.X,Y/���15�18��$�����	
8 ��2



www.manaraa.com

� 
 

�
$%��1���	 @��@�1$�J�����
C�	��
%��;�C:��!\����8K$���
���$����	��
�� �	�1��
H:�	�^ M�


C�	=��

�-
����	
�����	����2��:����$8 2���! 8�5�3�$����	�������	
�����$�7 "�T6R�
�8 ����	�1�0

������%��	��
H�:��	�;������#�$�> �	�>
H:�	�& ���	��!�����	����
�8� �	��8 �����8 �62�	�1$

��C�����	@�T$�1��$
H:�L�:!�$�$�$J
�1$��$
H:�	���!�����2��	��C$
��9�%�?	��K�6��1��#�$�1

������8 :�$��	�A8 ����#$�8� ����@������	��!��$:�R�	�����0& �$%�	�����R$��	��$
H:�	���$�$�6��	

����2���T$���1��V	�:5����#�������$�� ��	����0���:�$��	�A������8 $�����	
����	�������

����8 ����2�8�������	��$J�� �P	�9
�����9�2�����R��R�	��$7 %�	���5�3��:��	�#$�� ��	�
�$��	���

�$���	��%$
��	��R���
H�:��	���62�	�
$%�=��

�
����	���������#J�%�	�#$�� ��	��!����2��	��$����I	
�P�#��������	����$�� ��	�-
�5�1��

��������L
�?��V �X�����	��2����	
�����	�1������:��#���$�> �	��0�J������
$B��=��

���#�8 ���8 ��	��X�����	��2����	
�����	�1$�������	
�1���
�����!�L
�?��	�V ��	�
����	�

��8 "��0��$�����	�A$����R������	��	
%C�	�1���������1��1����	��0;�	���������2��	��$���

�?��	�V ��	�
����	�1��$��$��	�L
�.X��������
����	��	
%��1�7 �1�/��$�
����5�0�.����� C�

X��������
����	�1�=/��

� #	������� ���2��	� �$���� �6�� 1�� #��� ���	� �6$����	� V	�:�� ���:���� ��5����2��	� 9
�

��$�$�6��	���2���L� ��X
��	��
�� �	�����!
H�:$������@�1$�
�� �	�X�@����6������

$-��	� �2�R����� 1$�
�� �	� ���� ���62�1$� ��C��	� 1�� �:$2�� �������� 1$�.Harris & 

Hoover,1987/=��



www.manaraa.com

� 
 

�� �$���	� ���2��	� �C�.Linear Equating� /����6�� ��@� 1$�
�� �	� X�@� ���6�� ����

� T$��� X
��	� �
�� �	1��$�� ����	� �
�� ��� ������	� ���62��� ������	� ������	��$�����

��� ��� ������	� ������� �$:�R�	� �
� =�����	� �
�� ��� ������	� ���62��� >
�$2��	� G 	
�:�	�

��$�����6 ��& �2�	��5��$:�R�	��
�� ���>
�$2��	�G 	
�:=��

��$:$J��	����2��	���� ��5.Equipercentile Equating�/�����	��
�� �	����6���$����#�$�

�>����� & ��5�� ��� �$:�R�	� �
�� �	�������6��1�� �!
H�:$� �����@
�	����62��� �$:$J��	�3�

0��J������	�1��J��������K:5�
����	���
�� �����1���6��2���$:$J��	����2��	�����0��K��1���	 @

�K�C:��$:$J��	����
�	 Angoff,1984)=/��

������1$
�����	��5�������62�	��	���
$�����5�
$M� ����@��$:$J��	����2��	��	I	
�@�>Y�

� A$-�����?��2�$��
�� �	����6�� A$-��� ��?�����9��:$�� ���	� �
�� �	� � ������62�	

�$:�R�	=��

�& �%�����	��0���2��	��$������� ���"�X����	�
$?�����	��0���!��$7 "����2��	��"�
��2��

��"�����T����	�����	
�	�1��$2�	��$
�	�T$��0���2��	��$��2��>
�$2��	�D���	��6��1�

���2��	_5� ��?������_�
�%��	� �6�� 1��1$�$
H:�	� #	������ �C�����	� ���2��	� 9
�� 1$�� �:

�#$�� �� #	������ ���2��	� �"�����R������	����	
�	�1����0& �$%�	�����R$��	���$�$�6��	

���$�"��:����J������	�
$B�����������L
�?��	�V ��	`T����	�#���3���_��9�2�$���$���� ��

���%������2��	��"�L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��
�$��	�
$$�2���9
��G 6����=��

��-����-������ ��
���� ��
�����6��A� �#�6��A� �#��
��	
%��
�$��	�9
��
R5�����G 
2��	�� �@���	
�	�� !�G K�� 8��	�
����	V���L
�8?��	

������8 ��
������$87 �$
�	��8 ��X��8���	�2���
�������$��2�	����2��	�WJ��:��"�����;����

��$����	.����	�1$C� ��& ���	��&=/��



www.manaraa.com

� 
 

"�����1$C8� �����$8 7 �$
�	�����$�2�	�
����	�V�7 ������1$$�$� ���1$
����	�I�:��#�

;��� ���
����	�G � �����0& ���	��& ����	0�2���1��
�$���	���?����0����8 ��$�T8 $��

]$�� ��K:���	���	Y�������J	���2�
50����62�	���2��.��/�����8 �62�	����$�8� �	��8 ���a �

.
C��/	�����a �0D�����1$
�����	�1$����
�?���	
%�����1��1����
����	�I�:��#��%��L� ��

�#�$@�Y������$�?��#��"��0L
�?��	�V ��	�
����������$�����!��1$C� �	�36��.��/�����8?5

�$����	�
$$�2������%���L
�?��	�V ��	�1�*�
�����	����.�;8 �	
%���/�����	
8 %C�	��8 $R���X8 �0

X������0�2� �	����2���������8 ��2��	��8 $����I	
�	�#��T$���0�	
%C���-$$���	����2����	
%C�

�$:$J��	��$��2�	�0�J������	�
$B�����������L
�?��	�V ��	�#	������������8?5�18����?����

���2����>
�$2��	�D���	�#	���������2��	��"�3����#��#R�1���L
�?��	�V ��	�(Standard 

Error of Equating)0�G K��;$��
�����> �	���?�	�� ���G 
2��	����2���"����5�.�D����"5

>
�$2�=/��

^ 
M�	�1F��X
�5��
��2����
����	�#	���������2��	��"�1��9%���	��!���	
�	�� !�1�

�:��#�$�L
�?��	�V �������?5����#	������0�J������	�
$B�����������L
�?��	�V ��	Y���%����!

����
$$�2��=��

1��$���B�$�������	��Y���������	
�	����?��*��

����� ��.!�������.��"#�.�����

$��������?��#* ����� ���
�����
�$���	
�+�����(4

�������,
�� ��#�,������%��* ��%�����%�. �����.�������.����� ������������G���+D�����K

��������4�(#�#������?����4�� ��#���L��

���������	
�	�� !�1��������?���$����	���J��	�1��b����P	��



www.manaraa.com

� 
 

�= ����	�"���%%����	���2��������	�2���
����	�� ������
�	X��C8� �����$7 �$
�	����1$

����	�& ���	��& ����	$01$��L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��
�$��	��������T$����1���

X���������R������8 K�����
8 �	����2��	
��	���$�����	����& �%��	.���8 ����	��8�M��X

�6������	
�	/�����1��
R�5�V ��	�	 !��	
%������c��
%� 

�= ����	�"���%%����	���2��������	�2���
����	�� ������
�	X����$7 �$
�	����C8� ���1$

����	�& ���	��& ����	$01$��L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��
�$��	��������T$����1���

X���������R���	
��	���$�����	����& �%��	����8 K�����
8 �	����2�.���X�8 ����	��8�M�

�6������	
�	/������1���"5�V ��	�	 !��	
%������
%�c� 

�= ����	�"���%%����	���2��������	�2���
����	�� ������
�	X����$7 �$
�	����C8� ���1$

����	�& ���	��& ����	$01$�����38���L
�8?��	�V 8��	�
����	��	
%��
�$��	��������

����2� �	��6��2�T$������1����V ��	�	 !��	
%��1��
R�5���c��
%���� 

�= ����	�"���%%����	���2��������	�2���
����	�� ������
�	X����$7 �$
�	����C8� ���1$

����	�& ���	��& ����	$01$�����38���L
�8?��	�V 8��	�
����	��	
%��
�$��	��������

����2� �	��6��2�T$������1����V ��	�	 !��	
%��"5��1�����
%�c� 

�= ����	�"���%%����	���2��������	�2���
����	�� ������
�	X����$7 �$
�	����C8� ���1$

����	�& ���	��& ����	$01$�����38���L
�8?��	�V 8��	�
����	��	
%��
�$��	��������

�-$$���	��6��2�T$������1����V ��	�	 !��	
%�
R�5�1�����c��
%������� 

= ����	�"���%%����	���2��������	�2���
����	�� ������
�	X���$7 �$
�	�����C8� ���1$

����	�& ���	��& ����	$01$��L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��
�$��	���������1������:�



www.manaraa.com

 
 

��X���������R���-$$���	��6��2��3��T$������1����V ��	�	 !��	
%��"5��18 �����

c��
%�������� 

�= ����	�"���%%����	���2��������
�	�����	�2���
����	�� �X����$7 �$
�	����C8� ���1$

01$$����	�& ���	��& ����	��L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��
�$��	���������1������:�

��X���������R����-$$���	�����2� �	��6��2��3��T$���$���1����V 8��	�	 !��	
%�


R�5�1�����c��
%�� 

�= ����	�"���%%����	���2���	�� ������
�	�����	�2���
����X����$7 �$
�	����C8� ���1$

01$����	�& ���	��& ����	��L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��
�$��	���������1������:�

��X���������R����-$$���	�����2� �	��6��2��3��T$���$���1����V 8��	�	 !��	
%�

1���"5����c��
%� 

�� ��
������4��� ��
������4���

	��6��1���K�$�!5���	
�	�3���������
�	����2�����L
�?��	�V ��	�
����	��K�	���

���7 ���	�& �$%����G � ����	
����	�I�:��� �@�>Y$�> �	���C�������$�����= �

������ $����1��$�������	
�	��$�!53:	���	��$����	* �

���C:������4����

�= #�K�P	��	�2���
������L
�?��	�V ��	�I�:����%$
���7 �5�� ���I�7 �	�I�%�@����X����

�����87 ��	���8?�	���8��#J�%�	����	�#������#K���T$���0�$��2�	����2��	��������


��5����2���"�
��$�> �	���$��2�	����2��	���������L
�?��	�V ��	��	
%��
�$���= 



www.manaraa.com

� 
 

�= ���8 ��L
�?��	�V ��	������	����	��%����	����	
�	�#H2��15������	
�	��$�!5�-
��

��0���2��	��$���
�����	������������������5���?��-�
���:�0����8 ����K:���$�%�	�

��
$$�8 2�����
����	�#��%����	
�	�� !������:$��0L
�?��	�V ��	�
����	��	
%�����2�

L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��
�$���0��2�����?���
C:����?�= 

����$������4�� 

�= ��#��2��]$7 ��������	
�	�� !�#K���15�1��$����8 ���	
�8 ����	����� ����$���%$


�$:
�	�#$�2��	���$�
��	��
	-�0��T$��0#$�2��	�A$
���V�7 ����1$�M�?��	@��#�8H:�	�	 !�1

����68��18 �����2��	�3���5�#	������0�
$� %������$���
��� :���
	-��	����;�����2�

;$��
�����> �	�3����	��$� ���& $%���	
����	�I�:��1��$�L
�?��	�V ��	��9$������
?

��
?��������	�G � �	�� �@�;2$�
���#$�2��	�A$
���#�H:= 

�= ��	���$7 �$
�	����X�����	�2���
����	�
�C� ��01$$����	�& ���	��& ����	�1$����8 �

�$�2�	�
����	�V�7 ��=��


#
 
#
 ���� ��
���� ��
����

���8 $:$J��	����2��	��%$
��������	
�	�� !���������	����	����2��	�9
���
� �"	

��2�		�V ����
����	�I�:��� ���#J�%�	�#$�� ��	�#	������0�$�0�J������	�
$B�����������L
�?��

���2��	��"�����G 
2����
�$2����$��2�	����2����>
�$2��	�D�M�	�#���	����=��

������
� �"	�������8 ���8����	�& �8 ��	��& ��8��	�1$C� �	�36��������	
�	��:$�

���2����	�& 
	��	��$
$��	�
��$��#$�2��	�����%�:���$:�R�	��
	=��



www.manaraa.com

� 
 

�����& ��8��	�1$C8� �	�36���K$����� �����	����
�	�� ������2��	��$�����$
�5�"

�$�2�	�
����	��������G � ������$� ���>
����	�9$����2��1$$����	�& ���	�=��

�1���"5��5�1��
R�5�1��$�1D��L
�?��	�V ��	��	
%����
�$2������	�#��"����%��T$����


�15������?��L
�?��	�V ��	�1���
%���	������d����1$
�8 ����	��	
8 %��V�8 ����1�.����

�
%�=/��

��3
8"5��:������	����2� �	��6��2�����%���L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��
�$��	�#��;:���L� ��

���$%�������1��
��5��:������	�-$$���	��6��2�����%����0����=��

"������	�9$����#����$�$� ���	��	
�����1$����	�& ���	��& ����	�1$C� �	��������

���	
�	�#�2�	�1�����	��� C�	���Z����������8����8�	
�368��	��K:5�15�2��L� ��0#

��$7 �$
�	�O�K:������$�2�	�
����	=��

�+��$��+��$������� � ��* ��� � ��* ���A���5���A���5���

� 
�����	����2��*�I	
�5��J�� �@��������
�	�#����$����;$��#�$�5����8 �@��	
�����	

��
2��1��$�T$���
�+	�
�����	��������
�	�#������	
�8 ����	��5�����
C�	���


@	 �
�+	�
�����	�����;��
��:���= 

� 
�����	����2��9
��*�1���
����$7 �$
��	I	
�@����2��	�9$%�����!
$����#�0������#�

�� !�$:����%$
��#	���	���	
�	��� ����$
H:�	���8!�& �8 $%�	�����$�$�6��	�����8 %$
�

�$:$J��	����2��	��$��2�	�.Equpercantile Vertical Equating/= 

� �V ��	�
����	L
�?��	*��
����	���	
�8 ���	�1$����
�?��	��	
%C�	�1���������1��1���

�C�����	�G �C� �	�0�C��������?D���$�2�	�
����	�V�7 ������8�	
�	�� !����#�������8 :�



www.manaraa.com

� 
 

��$:��R?5�����C8� ������ ���	�
����6���C�����	���$�����	�1$����
�?��	�V� ��	�1�1$�

& ���	��& ����	�$����	\1$���$���$���R�������	�*���!��1��$�15@���
R�5���18 �.���/

��
%��5�0�"5��5���%�:���6R���1��$�15L����	.X�����	/0��5��������28� ���6R8���1�8�$

�1$��W��	��-$$���	��	�
$$�2��	�%���= 

� L
�?��	�V ��	�����*1$$������1$$������1$
����	����1$����
�?��	��	
%C�	��0���#8 ��

�� !�����	
�	�#	���	���!�1$
�$2�*����15$�1��L
�?��	�V ��	��	
%�����%.��/�

�15��\1$
�����	��	
%��V�����1���
%�$�1��L
�?��	�V ��	��	
%�����%.��/��
%�= 

� ���2��	��"�*�X��1���D����#���$��J�� �@�3���5�$�����2��	�����#	��8����	�
�8 ����

��0L
�?��	�V ��	�#����	
�	�� !�����8�5�#	��8 �	3�������8 ��2����>
�8 $2��	�D8���	�

(Standard Error of Equating)�.SEE/���$"�1������:���"�
R�5����2��	�1�����0

]$�� �& �2�	��\��$�"�>
�$2��	�D���	= 

� �
����	���:��X��������R���	�L
�?��	�V ��	$��18 ��
��5��	
%C�	���1�������
8 %��*

��!��e����	��L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��A$������
%�= 

� ���:��X��������R���	�L
�?��	�V ��	�
����	$���18 ���8"5��	
%C�	���1�������
8 %���*

�
�$��	������ 5�1���
%�����$J	�?2�	��%$
��	�#	�������
%����$���	= 

� ���2� ����R���	�L
�?��	�V ��	�
����	�*���L
�8?��	�V 8��	�
����	��	
%��1��������

��!������
%�0��T$��$1����K���2� ����2�����$%���3
"5����= 

� -$$������R���	�L
�?��	�V ��	�
����	�*����L
�8?��	�V 8��	�
�8 ���	��	
%��1��������

��!������T$����
%�$1����!-$$������2���1��
��5�����= 



www.manaraa.com

�� 
 

���:�����(* ���

�)�C:������5�#����� ���� �� ��
����

?#�?#��M�M)�C:������5�)�C:������5���

��
��M��

����2��	�:2����	
�����	��5��������
�	��$�����$���.;� ��:��5��5�/� �@���W$
8 �

�
�<�
����	�� ��.
�<�O ��:��5/�T$���0�& C:���K���X�����	�& C:�6R�$��I�:��#�$��� J�8� ��	

$J�� �P	�=��

��$J�� �P	�� J�� ��	�G ������5�1$
�����	�X�����G ���$���:�����K�0����8 $�K:��1��

�����	
�������2�����2��	��$��0����L
�8?��	�V 8��	�
����������$.Linking or Anchor 

Test�/1$
�����	�1$�������
$0��
$?$���	
�	�	 !���@���	
�����	��������
�	�1$������"62�	

��C�����	(Kolen & Brennan. 2004)���

���	
�	�	 !�1�����?5��V	�:5����L�:!�.L
�?��	�V ��	/��2��0�����2�	�15�� ����K2$��

�15��!����2��	��$�����L
�?��	�V ��	�1$�����L
�?��	��$�:�	�������
8 �	��8 $�����!��$J�K:�	

�	
�����	�G ��������0��L
�?��	�V ��	�1$������"62�	���"���2��1�����X8 ���������2��	�

���	
�88 ����	�1$88 ���88 ���88R����	.�88K� ��:��5�/��K�$�88� ����88KJ�:����
88?��88 �����

Feuer� Holland & Green. 1999)����

���8����������?������!��$7 "�L
�?��	�V ��	�����2��	�1$������"62�	�
��2���W�	
8 ��	

�$
�����	I�:�����$C��L
�?��	�V ��	�#	���������2��	�15�T$��0����	
�8 ���6 ���2���
��

�$�	
�	�G �C� �	�A$������$�
��	=��



www.manaraa.com

�� 
 

L
�?��	�V ��	�#	���������2��	�9
��G ������#�����	�WK:������%��0�����2��	�����6R��

& �$%�	�����$�$�6��	��$
H:�	�#	�����\�F�������!�8 ?��	��8 �62�����8 %���#�8 ���$:$J��	����2��	�1

.Observed Score�/� ��C�����������8 $
H:�	�O �8 �:����8 %������2��	���5�0�$%$%��	���62���& $

& �$%�	�����R$��	0���$%$%��	���62�����%���#������2��	��$����1��.True Score�=/ 

�2�$���$��[I�:��#�$�> �	�>
H:�	�& ������9���L�8 :K��
����6 ���C�����	�
�� �	����2��;$��

�$�6��	��$
H:�	���!�1��$���5�1��$
H:& �$%�	�����$(Classical Test Theory) ���8 $
H:�	�

& �$%�	�����R$��	�0����
8 %C�	������8�	��$
H:��5��:����	������	��$
8H:��G 
2$�����5(Item 

Response Theory)=��

��������2��	������ ���	��K"
����K:��0����8 �6��������$�$�6��	����2��	�9
���C�

	�����!
H�:$������@�1$�
�� �	�X�@�����8 �����8 �62�	��2$-�8 ���2���L� ��X
��	��
�� �

1$� ��C��	�1���:$2����������1$�R�����1$�
�� �	�=���8 $���	����2��	��%$
���K:��(Linear 

Equating)��$:$J��	����2��	�(Equipercentile Equating)� ���8 $
	�:�	����2��	��%$
��

(Regression Equating)=��

5$
H:�	�����%�	�����R$��	��8 $����	����2��	�9
���K:��9R�:$��& �$�*�����8�����	�O �8 �:�	

����2��	�>��5.���2��	�>��5�U 	
�O ��:���/(One Parameter Rasch-Model)��O ��:�	�

����2��	��J�:R��������	(Tow Parameter Logistic- Model)����8R6R��������	�O ��:�	�

����2��	(Three Parameter Logistic-Model)�:���J-��	�
$%��	�O ��(Partial Credit 

Model)��W$
��	��2���	��	
%C����� ���	(Polytomous Item's)=��



www.manaraa.com

�� 
 

������������������������������������������

L
�?��	�V ��	�
����	��
����D?:0���������I�8 :���8 ����	
�8 ����	����� ���
"�#2�

��$-	�����	
����	.Parallel Tests�/�������5�	�I	
�@���$�M����������J0���2��L
�?��	�V ��	�

�Anchor or Linking Test�����5�1$
�8 ���	�1$������	
��R����	
%C�	�1���������1���
���


R�50���K�6��1��#�$�T$��I	
�@����2��	��$���=��

�L� ���#��%���$@�����2����1$$��1$�$�� �#	���������L
�8?��	�V 8��	�
����	.��#8 �

���2��	�#$��� �������K�$7 ���/!����*L
�?��	�
�����	��	 ��J������	�
$B���������	�#$�� ��

��L
�?��	�
�����	��	 ��J������	���������	�#$�� �=��

B���������	�#$�� ��#	���	�#��"�$���	
�	�� !����L
�?��	�
�����	��	 ��J������	�


�	�& ����	�G � �	�36����!�1$�C�����1$��������R�����	
�	��:$��1���	
H:�36�������

�����	�& ���	�G � �	=��

���$�M����:�$��	�A�����%$
���!��:!�#$�� ������� %��	�I	
�@����#$�8� ���8 ���0���2��	

��������	���J������	�
$B#	������L
�?��	�V ��	�
����	0��F��8 2�����8��$�;:��8 C�����1�1��������������������

),( 21 PP1$� ��C��	�1�0�$��	�#�$�A��������1����R����:$��
�),( 21 SS����#�8 $�T8 $���I	
8�@�


�����	�.X�/��:$2��)( 1S��
�����	�.Y�/��:$2��)( 2S��
����	���!�	C�����1����K� J�� �����1

�	��X�����1��$%$���K:5����1��
�?$�1�����$
����$��	�	0�	�
����	���5��L
�8?��	�V ��.V�/

�#�$���
�?��	��	
%C�	�1����������K�I	
�@��1$�:$2�	�6����K$���
�����	.����L
�?��	���	
�	

1$�:$2�	�1$��/��K�6��1��#�$����	�I	
�@��$�������8 ��2��	.Davier, Holland & Thayer, 

2004/=��

�!�0��7 	
��	��R6R�9$%���#$�� ��	�	 !�#	���	�3���$�*��



www.manaraa.com

�� 
 

���	�*�7 �$�01$� ��C��	�1��1$2�������A����2��1$2�����	��0;��� ���
������A�������

;�C:�L
�?��	�V ��	�
������1�27 �$=��

�:�R�	�*��:$�����!
�$��	�#����1$��%����1$2�����	�1��1$� ��C��	�%$
����$J	�?�=��

T��R�	�*�1	
�����	.X,Y�/�L
�?��	�V ��	�
����	��0��K���2��#�$��1	 ��	.V/0��& $%��15�3�$

��	��X�����.Hambelton, Swaminathan, & Rogers,1991/=��

�����������������������#:�#�� ��* �#������������������������#:�#�� ��* �#���

�2$�J������
$B����������L
�?��V ��
����	���������#J�%�	�#$�� ��	�(Anchor- 

Test- Non Equivalent Groups Design)�1��#!5�����2��	����$�� ��0����#	��8�	�:�

!�	�	 :���#$�� �3�$�;��
 8����$�:2��L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��
�$��	0���T8 $�@���8 $����1

�1�������
�	����2�������:�
R�5���:�$���L
�8?��	�V 8��	�
����	��	
%��
�$��	�1������8 %��

��:$2��
$$�2��_���$J�8� �P	���7 	
���	��$����?������ �����2��	���	
�1������:�����

1���0�%%�������18 ��G 8 �����L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��1�����2��
$B�1��������%��	����2��	


�+���?_�����8 $�:2�	�9��8���L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��
�$������%�2���	������	�1���L� �

#���!�	�0@�T$��#�$�#��	 @�;:���3��:����?��L
�?��	�V ��	��	
%��
�$��	F����8 ��	���8 :�$��	�1

���	
��A������2��	�����
;��7 ��WJ��:�� �@�>Y�.Hau,2004/=��

�L
�?��	�V ����1��$�15���$��	�1��$���$�
����5=���$��	�1��$�����8������G �Y$���:�

��$�
���1��$����K���2��	
��	�1$
�����	�6������	������	
%C�	�1���$J-�����1�8�$���8 :�

���2$�>5�6%������
���	�L
�?��	�
�����	O
���	��1$�
�8� �	�1�����;$����2��> �	��"��

��K���2��	
��	=������8 �:@���8 $���	���8 �62�	�3���������
���	�L
�?��	�
�����	�#���$���



www.manaraa.com

�� 
 

���8 ���	�1$�
�8� �	����������1$� ��C�����$���	����������I	�	�
$%������8 $:�R�	�.Davier, 

Holland, & Thayer, 2004/=��

����$���
�?5�"�.Budescu, 1985��/���8 �R���	�L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��15���@

��	�T$��1��	
%C����$J�� �P	�� J�� ��	��X�����\�K���2��	
��	��	
�����	��	
%��V�����

��$����
�	��"62�	�����	�1	��0�
%�	��:$�����1$� ��C��	���������1������:���	�����!�
��2�

������:�����L
�?��	�V ��	�
����	�1$������	�
�� �1���
��
��	��:������	���������=��

����1�:$
���1����1�����
� �.Kolen & Brennan, 1995���/������28� �	�18 ��;:5

�����$5������0L
�?��	�V ��	�
����	��	
%��1�����������9�C��	�1����0�F��^ 	
B��;:

�������\�����:����"��	������
�����	�1$2�� �D$�15�
����	����9�$8 ��	��	8�����C����	�

��7 P����L
�?��	�V ��	�
����	�����$���:���$���C�	�
?Y����@=���

�G ��:5�#"�"�.Angoff, 1984�/��V 8��	��	
%C��3��:����
�$��	�� �����2�����"

�1���%����15�3�$��K:D����"��0L
�?��	�����5��
%����d����	
8 %��8 2������	�V�����	�1�

����	�O ��:
��.
R�5���K$5/=��

�& $����$	
����1�����
�?5�.McBride & Weiss, 1974��/���
�8 ����	�#�8� ��15

�O���$��@��1$����.���`���/ ��	�
�������
%�V������8 $
H:����8 %����8 ��2��	���$�M��\L
�?��	

& �$%�	�����$�$�6��	0��
%C�	��	
$%����$
�$2��	��I���f���$
H:�	�#$%����%���L� �=��


���5��$	�.Wright,1997���/5�
���	�%��1��;:.���`����/����8 $�M��;$����
��2���
%�

�$��� J�� ���	 ��	
%C�	�1����15��
?�����2��	=��

�
�18 �����S
�"	�"�	�8 ������
�8 ����g
�8���	���-
	�	��.Raju, Edwards & 

Obsborg (1983) ,& Lord(1980)�/�15�0.��/��5.�/�	
%���?��	�V ��	�
����	�1��0�L




www.manaraa.com

�� 
 

�#�����	 	�L� ��0& �$%�	�����R$��	��$
H:�	�#	���������2��	��$����I	
�P��$����2����8 !
�$��	

T$����#	������
C:���$������
%��1$� ��:�	�6������
%C�	�#��2��1��������9
��.IRT��=/��

$��� ��& �!�1�����& 
�"����U 
!�.Hills, Subhiyah & Hirsch,1988��/�
R	

�	����L
�?��	�V ��	�
���\�����$8 7 �$
�
����	�1���$J	�?���
������	
%��& ���15�	����

��$�� ����2��WJ��:�I���P��$�����:��=��5�;$�����:���L
�?��	�V ��	�
�������	
%��
?��1

& �$%�	�����R$��	��$
H:����%������2��	���$�M�=��

7 �������:�����	����	
�	�#H2��15���@��
�?P	�
����#	�������	
�����	����2��V�

���:$��0X��������6R���1��$�15��$�!5������L
�?��	�V ��	����������-�
�L
�?��	�V ��	

L
�?��	�V ��	��	
%��
�$��	��$C$��V�7 ������T����#�=��

H�6$�9��������
��2���$��2�	����2��	���������L
�?��	�V ��	��	
%��
�$��	��$����15

�����!�������>
8H:�	�3����01$
����	�� ������
�	����2����%$"�WJ��:��O�
��	�9$
����

V ����3��:��	�����	������C�����WJ��:�1�7 �$\������8��S�87 ��#��L�:!�15���@����7 P��

�� ���I�7 �	��%���15����������	���	
�	��!��I����:!�1��0V ��	�	 !�����	
%C�	���C� 	��

	
%��I�%�:���C�����9
�����	 8K���8C�����#�8 ��5���$��2�	����2��	���������L
�?��	�V ��	��

���2��	�WJ��:��"������!
$RD���V ��	=������

���
�$������
�$���<<EEqquuaattiinngg==��

	
�����	���?���� @�0>��
��	�#$�%��	����C:�	�& �$%�	��	�5�#!5�X�@��$��
��	���$�C:�	

@�	���$
�
7 �	������2������	
	
%�	�> �����-���K:��1$8 � ��C��	�G $:� ���R��0��-6��8 �@�

�0�K$��#KJ	����%����C�������J��$�M��#K:���J������#-6�	�>��
��	�W��:
��	�$��=��



www.manaraa.com

� 
 

��#8 2����	
�����	�1��� ��D��	���:�$��	�� ������
���	��$��
��	��	
	
%�	��$�!���	
H:�

��	�& C:������
��1��
R�5�;%$����3:�����
�����	��$
����6�P	���#�8 $��8 �������B�;:���� ��C

�I����	� �@���1�8�$���"�
�� �	�� !��R��I�:��1����0�	��	�
����6 ��O ��:��5�
�� ����I�:�

����������� 8 !��8 ��2����$J�8 � �@�3$��8 �5��8 �@�I�8���	�#�8 $�	 ��01�$��	�1��
$R������6K���	
�5


�� �	(Kolen & Whitney, 1982)=��

�	
��	�#%�$���:$����@������	
����	��	��	�V�7 ���	�����C�`����5��8J������1����"�

��J������
$B`������18 ��8 ��68 ��0�8 �-6�	��	
	
%�	� ���	��#K�J��:��:
�%����I	
8�@����8 ��2�

(Equating)��1	
�"�	�	 !����#�$�T$���0�	
�����	�WJ��:�1$��
H�:��1	
�"	�A7 ���K������#�$

����K��2$������	��	�
�����	������$�:������
�
�+	�
�����	=��

��	���#�H:���@�1$�
�� �	�X�F��� ���	�& �$%�	��	���#�H:��$�������2������ %$�

�X
��	��
�� ����� ���	�& �$%�	�*�����18 ���8����8�
�18 ��������	�����$%�	�]�� ��T$��

�$����	�	 !�I	
�@�2���J������1$�
�� �	.Lord,1977/=��

���2� �	���"�
����	-@���@����2��	�G K������?��
�����	�
�� ����2�����]����T$��

��]��:���?�����2��	��$����#���@�2���0�����F�15�1��$�;:$���8 ����� �$�15�� ��C����A"��

�������#8 %�$��8 ��	�
�8 ����	��
�8� �18��
8H:�	�^ 8M��;�
%���	��
$%����8 K�.Kolen & 

Brennan,1995/=��

�	�& ���	�� �$���$��:[I�:��#�$�> �	�>
H�	����2��;$���
�� �.�O �8 �:�	��5�/���8C�����	


����6�0�:K������& �8 $%�	��8 ���8R$��	��$
H:�	��& �$%�	�����$�$�6��	��$
H:�	���!�1��$
H:�L

.�
%C����������	��$
H:/���2��	������ ���	��K"
����K:�������0=��



www.manaraa.com

�� 
 

��#	������$�$�6��	����2��	�9
��F����8 $�����68��1��#������2��	��$����1����8 �6�

X�@��1$�
�� �	� �@��!
H�:$����X
��	��
�� �	����6��1�����8 ������62�	��2$-����2��

�����1$�
�� �	1$� ��C��	�1���:$2����������1$�R=��

�1������0��������	�9
��	���8 �$*������8 $���	��8 ��2��	��8 %$
�(Linear Equating 

Method) ����%$
�����8 $:$J��	��8 ��2��	.Equipercentile Equating Method�/���8 %$
��

�$
	�:�	����2��	(Regression Equating Method)��

��5�#	���������2��	��
%C����������	��$
H:�����2����$
�
7 �	��	����	�^ 
��1��$�

�	����	
�����	������	���:�	�� ����K��*��

�= ����8������� J�8� ��
�����	�1$2�� ��	�A��
�����	����2���3��:��	�#$�� ��	�
�$��	

��C��	�K���2��	
��	��	
�����	��2$����1$�= 

�= 
�$��	�[#$�� ����3��:��	�& �$%�	�����R$��	��$
H:�	�O ��:��5= 

�= 2����K��$"�	
��	�����	�1$����
$�L
�?��W$
��I�:���
%C�	�#�= 

�= 
�����	����
�A7 ���3��:��	�W$
��	�
�$��	��H�6��	�����8�
��5��
"����
��5

�
%���$%$%�= 

����15����1$R����	�#���!	�A7 ���1����	
�����	����2������
%C����������	��$
H:�9$

�
$��	��%2�	0��������:��	�� �@���� ��	�1��������2� �	�1��;:5�
$B����$�2�\�����	
�1�

�C������	
����	������	��C�����0�C�������:$���0��8 ��2��	�WJ��:��"�#$$%����C�����9
��0�

�-
�5�1���:�WJ�	�WJ��:�	��7 �5�9%����������2���%$
������#���!��$
�5����	�T����

A$������2����	
�����	�.Skaggs & Lissitz, 1986/=��



www.manaraa.com

�� 
 

���	
�����
�?5�"��.������5�����K$�@�
�?��	�0����/��U 	
�O ��:���J6��#����@

�$��2�	����2��	���0��2� �X���������	
�����	�G �����T$��K��0����8 ����:$2�	�G ��������

X������K�
"1978).�(Slinde & Linn=��

��O �8 �:�A���:
�%��������2��	��R6R�O ��:���#J	�	�9�C��	�1$���#�����	
�	�WJ��:�15����

.IRT�/X
��	0��$$�%��	�9
��	�0��$����K��#�"����	
�	�� !�X�@.Loyd�/���
8 ���	�T8 $�

U 	
�O ��:0���	��R6R�O ��:�	����20��$��2�	����2��	�����$:$J��	����2��	�0���WJ�8 �:��:���%�

���������$�"��$:$J��	����2��	�0���2��	��R6R�O ��:�	�WJ��:�� ����"�C��"�0������8 :�$��	�15�A8 �

�6� 5����0���2��	��R6R�O ��:�	�#I6 �����$:$J��	����2��	�15�� �@���	
�	�� !�WJ��:��
�?5�"�

�3��:���$������A87 ���9
8��	�� 8 !�#	��8 �	�1��$���:��& �$%�	�����R$��	��$
H:�	�9
��

�Y���.�$
H:�	�9$������
?�
���������:�/�.Loyd & Hoover ,1980/=��

�R$��	��$
H:�	��K���������	����2��	�9
�����$J
�	����?��	�1���& �$%�	������L�8K�:	

2��	��$��5�^ 	
��	0�@�T$�^ 
�C$��	�	���	2��1��	
�����	����2��:����$:�70���1�8���"�

^ 	
���	�	 !�L�K�:	�:���$������"5��R$��	��$
H:�	.Skaggs & Lissitz,1986/=��

�����$����	���	
�	�����	�%���:!�1�����8 $$�%��	��$
H:�	.��$�$8 �6��	�/���& �8 $%�	��8 �

�$:$J��	��$��2�	����2��	�#	�����0���7 @�� �@��$
H:�	�O ��:�15����8 $:�5�^ 
�C���K2$����R$��	

�$%$%����:�$������K%$%���32� $�"��$
H:\��2��	��$��5�^ 
�C���R$��	��$
H:�	�O ��:�A$���

0�I	5�
�C����	���
"�����L� ��:2$��	��8 ��
����	�� ���� ��C�0����	 8 !�98 %��$���8"��

@�T$���$%$%����:�$�����^ 	
���	5�� ���
RY$�"������1��
R�5�L�:!�1����8R��� �8�C��	�I	

� J�� ��	��$�
2��	���$� �?�	�3�����0��$2�	����0
�����	�9�"0����
8�����2�	�� ����
%�	�0�

����8 ��
�8 ���	��	
%��1���
%��>5�1��� ��C��	�������	�15��R$��	��$
H:�	�O ��:�^ 
�C�����


�����	��	
%��1��X
�5��
%��>5�1��;����@�1���%�����;�C:978).� (Slinde and Linn=���



www.manaraa.com

�� 
 

���
8 %��>5�����S��:�	������	���
���$7 �$
���	������R$��	��$
H:�	�O ��:�^ 
�C��


C�	��
%��
�����	��	
%��1�0���
%C�	�� J�� ���:�:�����	�	�� !��R�$�> �	��:�:��	����$�

.Item Characteristic Curve,(ICC)�/���8 ��	��$%$%��	���:�$��	�#J6$���"�>
H:�I�:���!�

W�:���	
�����	�1��=���� 8 !�O �8 �:�1��O ��:������� �����7 	
��	�������@����7 P���	 !

�1��;����@����� ��C��	�1$����#��9��������@����7 P���^ 
�C$��6R��U 	
�O ��:��\�$
H:�	

����	
8 %��18 ���
%������
C� ���$%�	�^ 
�C��1$����	����2��15� @�
�����	��	
%��1���
%��>5


�����	�0�15��������-8 $$���	��8 ����	
8 %C�	��
8"���A8 $�����8 ���R���	
8 %C�	 Kaufman & 

Kaufman,1983)/=��

��
�$������#:���
�$������#:���

���8 �!��	
�8 ���6 �����2��	�V	�:5�1��1���:���$�*����8 $%��	��8 ��2��	Horizontal) 

(Equating���$��2�	����2��	�.Vertical Equating/��
�8� �	�1�����$%��	����2��	��C��0

��6 ���C�����	�K���2� �X����������
�%���
��0��1��G K�	�I	
�@���9�
8C�	��$2���!����2��	

���
�8 ����	�18��
�� �	�15������	�� !��R�����^ 	
���	��0���2� �	����G 6���	�1������:�	

����A�����������������$%��	�����	��5��
%���A$-���	�& C:��5���	��L�����%�:����2���	��	

��$�	
��	�1��K�C:��
%�	�A$-���;$���R.Crocker & Algina,1986/=��

��K���28� �X���������C�����
�����	�
�� �1������$��2�	����2��	������50���L� 8��

���8 ��^ 	
���	��0�K�	
"�X���������C�����
�� �	�� !��K$���9�������	�	
��	���:$��1���

��
%�	�1����15������	�� !��R�.����	��5�/� ��������!�������$�����	�2����5�X��	�A�	���

�$
����	������	��������	0��
�������;��$"�#�$�1D������	��� ����A�	��	�X��	�]��$��� J:�

������	�D?:���:!��0�	���@�����8��	��� ���������	������& $%���K:5�^ 
�C$��	
����	���



www.manaraa.com

�� 
 

hI-���5�X�����
����	�����1����0�K�C:���	�X��	�1�;��;��$"�1��$��� �0�	 F�����8 ��L�:!�1��

����1�����K�C:��
%�	�& $%���	
�����	�� !�A$���15�^ 	
���	�

�$��$���������8K:���8 :$����

������	�D?:����K2$����	
�����	����;�C:��!��	���	�#�H:�15��Y��	�
$B�1��;:��� �@�����2�

>5������%%����	���62�	�1����T$����	
�����	�� !����& �8 $"��8� �������A"�����
H�:���K:�

L� �1�����K���K�C:�& �$%�	�����������
%�	�A"���	�.Skaggs & Lissitz,1986/=��

���$�����	�2���
����	����2��:��0�����X��8����8�2��	
8 ��	�1������������1��

�����8������	�& 8C:�I	5�18���
8?���������2��
�����1��	 K���0�K���:$�> �	�
�����	����8 ��

�X��������������62�	����
����0X
��	���$�����	� �@���X
8��	���$�����	�����K��2$���

���I�:��1���V� ����8������
�KH�3���$�	 !��0
�����	������������"�2���	���$�����	�1$�

�	
%C�	�1����
�?��	���
������	���$�����	���.Harris,1991/=��

�#������$��2�	����2��	0��V�:�1��
�����	�1��$���:����X��8���	�O
�8��
�8 ����	��

(Out of Level Testing)�T$��0@��38��:����$���������K��
����	��$
����
�������:��;:

�C���������C�0����0�
8 ����5�;C8� �X�����1��G ���$�X������3����
���$�15�$C��	�1��;:��

���R��	��$�����2�	 @�A���3����L�:!�1���.������ ������$� ���X�/�A�	
�	�G � �	��$�K:���

�G � �	������3��:$�
�������
���$�15�1����	�1��;:��& ����	��38 ���������A7 ��	�	 !��R��$�0

�G $27.�:���;�$� ��/�����8 ���0T8 ��R�	�G � �	������3��:$�
�������
���$�A�	
�	�G � �	���

������	�D?:��1$�%����	�1$�����	��@��	��	
�����	����6�����2���:
�%����C�������$�������2�

;C� �X��������#!�1$ �	������	�I	D���	�����O
���
����	�;��>
�5�3����I	5�.Skaggs & 

Lissitz,1986�/=��



www.manaraa.com

�� 
 


�<�������L�:!�15�����#	�����	��$��2�	����2��$������	�1��A�:��@���C��	���:��$���

%�	��5�����	�
����I�:R5��5���	
�	��	�:��
����%��	��
�0����A8 $����#�8 ��& �$%��
���$���:2�

��$��:��
"�& �$%���5���$�����	�2���
����	���$����.�$7 �$
�	��
%�	��R��/�>5��$����1��$

�
�����	���$�����1��X�����>5�����#�����6���@�#�2�	�& �$%��	������:�-�����6�0�����

C�������$������������3�������6���:
�%��1��$�� !��$����2����$�����	�2���
�������

����62�	��@�����
	8 %��8 $����0
�8 ���6 ��#�2�	�& �$%��	�� ����:�-������6��1���!
H�:$���

���� �����0�!
��������������������%��	�����	����
����	� �@���A8 $����L
�?��	�W$
��	

���$����
�����	����$�������2�� C:����$�����	�2���	����8 2���	�
�8 ����	���$��8 ���1$�=

.Crocker & Algina, 1986/��

:$���I	������2��	��$����I	
�@�:���$����	���
?�	�9%����M5���0�8 $����#5��8 $%�5��:��

�!�*��

�= �3�����	��	
�����	�& $%��15I	
�@�
$M���	��5�����	��5��
%�	�& C:��K���2���$���= 

�= �>5�0��	
�	�A������
RD��	�#�15�%�$���8 ��	��������	�1��
H:�	�^ M�������R��$����	��

�$����	��K:��9�?	= 

�= ����R�	�1��;�C:�
%�����	
�����	�-$����15	 @���	
8 �5�1���$�
���������������%��

���8 �K:��>5����2��2��1$�
�� �	�1��>5�#	���	�1��$�;:5�>5�0;�C:�G K����	�A�����	

X
����= 

�= ��	��
?����2��	����9%��$�15��R��.Symmetry�/����8K����8������	���	�	�15��:2���0

��
�� �	�1�����62�	� ���	���@�����
�8� �	�18 �����62�	��K����������	���	�	��0�$:�R�	

��$:�R�	� �@�� ���	��1�$7 C���@��K�C:�WJ��:�	= 



www.manaraa.com

�� 
 

�= ���	2�	�3����9%��$�15.Equity/��18��$�#���	����62�	��������	����62�	�15��:2���0

���	!
���1$���2����	 @���:������@��
$%�����
RY����1$�
�� �	�1��>5�����1$� ��C��	

;��6�.Angoff, 1971/= 

��L� ��:F����X��8���	��8 ��#8 %��	�A���$��:��
"�& �$"�
�����	�1��G K�	�1��$���:��;

��
%�	�� !�& �$%��3���5��7 �5�1����$7 �$
�	��
%�	���������C� �	�> �	��!���68��18 ��#�$�

	�@���& �8 $"�	
��	��$C� �	���$�����	�
�����	���$�����
H�:��T$����$�����	�2���
����	

�	
"��!	
�5.Thorndike, 1982/=��

��
�$����0���* ���
�$����0���* ���

���2������:�$��	�A����� ���#$�� ��������	�-
��0����#$��8 � ��	�18 ��V	�:5����#�����

�����	
����	����������\��:�$��	�A���
�$��	�3��:��	�#$�� ��	0���8 ��#�8����?��F��-
8 �5�1

�!����2��	�^ 	
B����:�$��	�A�����������	�#$��� ��	*��

@?#�M
 �#����#������0��* �B��

���8�2��T$���01$� ��C��	�1����	����������
�����	���
�� ���2��#$�� ��	�	 !���

X�@���������#�$�	�& C:�����7 C$���$:�R�����������1$�
�� �	Y�	���
R���X
8�5��8 �$���`�

��
���	��R�`�	
��	��������	�� ��0����2� �	���$��������9�
C�	���������#$�� ��	�	 !����

��15�^ 
8 �C$��01��
�� �	��K$���9�������	�����������
%�	���$��������9�
C����1$�
�� ��

��8 $:�R�	��
�� �	����6�����
R5��K��& $��3$
��	��32��	��#�2��	��R����$����	����
�8 ���6 ��

.Peterson, Kolen & Hoover,1989/=��

��

��



www.manaraa.com

�� 
 

@��:��M��A�#�$���#���A��-������ �#������0��* ���

���8�2�� 	�0�
%�	�T$��1��1$��R�����1$����������$J	�?��
�$���	�#$�� ��	�	 !����#�$�

���
�8� �	�� ���	��������	� �D��1D��0
����6 ���C������
�� �����������X ����8������	�

�$:�R�	���
�� �	Y����������a ��� ��C��	�& C:�^ 
2��-�����#�$�#$�� ��	�	 !�����0& �2�	��5

�32��	��3$
��	��#�2��	��R����	�2��� ��C��	�
RD��#����������
�����	���
��.Peterson, 

Kolen & Hoover,1989/=��

@�����M�:9�#�������A�#�$���� �#������0��* ���

��$J	�?��1$� ��C��	�#$�%��#�$�T$�����8 ���	��
�� �	�9�����01$�$������1$���������@

���� �D��#R�0�$:�R�	��������	�����X
��	��
�� �	�9�����\1$�������	�X�@�����
����6�

����	��
��	�����! �D��#�����	��
�� �	�������0�9����	�
�����	��! �5�2����
?���0��15����

�1��$1�-�	�
�����	���
�� �#$%������	��1����15��01$�����������$�����i�:���2��
�����	

����������?�.Peterson,Kolen & Hoover,1989/�=��

@�$���M�������������?��� ����A��-�������N�� �#������0��* ���

��
�� �	�9�����0����	��������	�� ���
����6������	��
�� �	�9����#$�� ��	�	 !���

$:�R�	��������	�� ����$:�R�	�L
�?��
����	�9$����#�$�#R�0�(Anchor Test)��1$�������	�� ��

���$��	�L
�?��	�V ��	�
����	�1��$�15�1��$��0��2�.��K:$�7 ��#�$��	
%C�	�1���$J-���������

��K���2��	
��	�1$
�����	���
�� ����/���$�
����5.�1$�"�����9������
�?���	
%��� �
����	

1$�������	��� ���1$C����/�.Peterson,Kolen & Hoover,1989/=��

��

��



www.manaraa.com

�� 
 

@�����M�������������?��� ����A��-������ �#������0��* ���

����0L
�8?��	�
�8 ����	��	 ��8J������	�
$B���������	�#$�� ���������#$�� ��	�	 !�;�?$

��1��87 ���$J	�?���%$
�����!
�$��	�#�$�#$�� ��	�	 !����1$�������	�15���K:$��$���	�9
C�	�

�Y����1$�������	�.Peterson, Kolen & Hoover,1989/=��

���
�$���������$����3��������
�$���������$����3�����<<SSttaannddaarrdd  EErrrroorrss  ooff  EEqquuaattiinngg==��

�$J	�?��I������J�� �@�I	
�@�>D�����2��	�^ 
2��0���
��8 ���I�8���	����8 $
�$2��	

������8 :$2��X-8 2���8 ��	��
�8 ����	��
�� ����2�����D���	�
	%������G 
2�����J�������2���

C��	1$� ���=��

����8 �62���>
�$2��	�G 	
�:�	�;:D�����2����>
�$2��	�D���	�G 
2$��	���8 �����X8�P�

�1$�
�� �	.Y/��X
��	��
�� �	�� ����:$2����62���
H�:��	X)/�������:����$����1�� �Y�

�1���
$��	���%������:$��K2����=������8 �$"�G 6���8 �����8�����2����>
�$2��	�D���	�G ���$�

��62�	=��

��K�$���������2��	��"�1��
$�2������$�����$
�$2��	�I����	�#����0�������2��������

���2��	��"�1��1$2��X�����9%�$��3�����	��:$2�	�#���
$%�0���1$8 ���:
�%������7 $5���2����

��K�$��� ������2��	�9
�.Peterson, Kolen, & Hoover, 1989=/��

	����2���"����$J
�	�^ 
M�	�1@��
�8 ����	����6��1$����2��Y�����1$�����!�
�����0�

��S��:�����2��	��"�����	 F�F����18 ���8J������
�8� �
����%$%��	�
$M��	��?"�:��1����	�1��;:

�	
�����	�� K��1$27 ���	�36��	��:
�%����	
�����	�.Harris and Crouse,1993/=��

��

��



www.manaraa.com

�� 
 

����������
�$����)���$����E����<Standard Error of Linear Equating=��

�����$J	�8?2�	���8������	�#$�8� ��#	���	�:���$���	����2����>
�$2��	�D���	�3��$

.	�J�������/��1�	
���M$� �#	�������8 :��!.Braun and Holland�/��
�8 ?��	@����8 ���8 �K$�

.Peterson,Kolen, & Hoover, 1989�/���$����*��

.�======/( )[ ] ( )( ) ( ) ( )( )
2/1

22
0

2

0 /1/1/2
2

. �
�

�
�
�

�
+−+= yxyy

x
x NNyyES σµσ

���

T$���

�������( )[ ]0. yES x���*�������	����62���>
�$2��	�D���	( )[ ]0yx�������	��$���	��%$
������

������������������������������62�	�O
�X��
H�:��	��#���	���62��( )0y��
�� �	�� ��Y=��

������������������yN�*��
����6���:$2�	�	
�5��Y��

������������������xN�*�
����6 ���:$2�	�	
�5��X������

�������������������
2
xσ��*�
�����	���������62�	�1$���X��

�������������������
2
yσ��*�
�����	���������62�	�1$���Y��

��������������������yµ��*�
����6 ��������	�������	Y��

��������������������0y��*�
�����	����6��X�@Y��

��L
�8?��	�
�����	�#	���	�:���$���	����2����>
�$2��	�D���	���5.Anchor Test�/

��$����	����2��	��6��1��3��$�.Angoff,1984*/��



www.manaraa.com

� 
 

.�����==========/�
( )( )

�
�

�
�
�

� ++−=
t

x
y N

Zr
rES

21
12.

22
22

�
��σ

��

�T$�tN�*�1$�
�� �	�1�������5�1$���	�1$�������	�	
�5��X,Y��

���������( )yuxu
x

x rrr
xx

Z +=−=
2
1

, �
�

�

σ����

���xur�*��
�� �	�� ������62�	�1$������
�	����2�X��������������62�	���

�������������1$�
�� �	�1$����
�?��	��	
%C�	�������X,Y��

�����yur�*��
�� �	�� ������62�	�1$������
�	����2�Y��������������62�	���

�������������1$�
�� �	�1$����
�?��	��	
%C�	�������X,Y���

��:�A������
�$����)���$����E������:�A������
�$����)���$����E����(Standard Error of Equipercentile Equating) ��������

�
��!��1�����1�
���
�?5Peterson, Kolen & Hoover, 1989)�/����?5��2�
5�� �	

�$:$J��	����2��	�����$
�$2��	�I���f��G "	����2�
�0���!����?�	�� !��*�
�����	���6�


�����	���6��0��	������������� C:��
�����	���6��0��	������������� ������� ��

1$����������� C:��
�����	���6����1$��������=�T$�@���J6����	��	��������	��	����1

:$J��	����2��	�9
��$�01$�������	������2��W����$J	�?2�	��

����	���������	�#$�� ���5��

�
�����	����6���:���	 F�X���	����2����>
�$2��	�D���	�1�����$2$�����2$-�����-�������$:$J

��$����	����2��	��6��1����2$��J������	���������	�#$�� ��*��

.�/==�( )[ ] ( ) ( ) ( )[ ]yxxx NNpqyES /1/1/. 22
0 += φσ�����

T$���

�( )[ ]0. yES x���*�������	����62���>
�$2��	�D���	(((( ))))[[[[ ]]]]0x y������%$
������



www.manaraa.com

�� 
 

��������������������O
�����	��$:$J��	X�����62���
H�:��	�#�( )0y������

���������������������
�� �	Y�����$"����15�T$��0( )[ ]0yx���1���K�����#�$��

���������������������	
�	�������2�����1��
������$����:$���

������������p�����*����:$2����$"�1���%�����	����62�	����:���
�� �	Y���

���������������������������( )pq −= 1��

������������xN�����*�
�����	��K$���9������	��:$2�	�#��X��

�������������yN�����*
�����	��K$���9������	��:$2�	�#���Y� ��

��������������φ����*�>
�$2��	��2$���	�A$-���	��:�:���>�� �	��R	��	��

�����������������������>������K����������	�1�������	���%:�	�:�p.�V�C�
	��

�����������������������:�:��	/��

��������������
2
xσ��*�
�����	���������62�	�1$���X��

:��:���@���@���M�M��������� �� ��
����������� ����
����

���$���$�ĥ 
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0 0 0 0 
8 5.1 2.96 4.3 
8 5.1 2.96 4.3 
8 5.1 2.96 4.3 

13 16.5 13 20.8 
13 16.5 13 20.8 
13 16.5 13 20.8 
15 29.9 15 37 
15 29.9 15 37 
15 29.9 15 37 
18 42.8 17 52.2 
18 42.8 17 52.2 
18 42.8 17 52.2 
20 53.9 20 66.6 

22.4 65.6 20 74.4 
22.4 65.6 20 74.4 
24 74.4 30.8 81 
27 83 32 85.3 

34.4 90.1 32 89.9 
34.4 90.1 32 89.9 
41.2 95.7 33 94.7 
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